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Â äàííîé çàìåòêå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ îáùåãî ñïîñîáà ïðîâåð-

êè íà ðàâåíñòâî äëÿ äâóõ îáúåêòîâ õðàíåíèÿ. Ìåòîä íå çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî

òèïà îáúåêòîâ õðàíåíèÿ, ò. ê. çàêëþ÷àåòñÿ â ñðàâíåíèè áàéòîâûõ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòåé, ïîëó÷àåìûõ ïðè âûãðóçêå. Äëÿ âûãðóçêè èñïîëüçóþòñÿ ñïåö. ðå-

àëèçàöèè àáñòðàêöèè ôàéëîâ.

Îñíîâíûå òåðìèíû è ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Áëýêáîêñ � ñðåäà âûïîëíå-
íèÿ êîìïîíåíòíîãî ÏÎ, êîìïîíåíòíûé êàðêàñ è ñðåäà ðàçðàáîòêè (ïðè íàëè-
÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ). Îáùàÿ àáñòðàêöèÿ êîìïîíåíòà-êîíòåéíåðà
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé, ïðåäñòàâëåííîé êàðêàñîì [1, 3]; ñòàíäàðòíûé êîìïîíåíò
Text, ðåäàêòîð ñîñòàâíûõ òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ, � å¼ ðåàëèçàöèÿ. Ñîñòàâ-
íîé äîêóìåíò � èåðàðõèÿ âèçóàëüíûõ îáúåêòîâ, êàæäûé èõ êîòîðûõ ìîæåò
áûòü êîíòåéíåðîì. Êîíòåéíåð ìîæåò ñîäåðæàòü ñêîëüêî óãîäíî äðóãèõ îáú-
åêòîâ, â äîáàâîê ê åãî òàê íàçûâàåìîìó îñíîâíîìó ñîäåðæèìîìó (òåêñò �
äëÿ êîìïîíåíòà Text) [1, 1].

Àáñòðàêöèÿ êàðêàñà îáúåêò õðàíåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîõðàíÿåìûå â ôàéë
îáúåêòû è ëåæèò â îñíîâå èåðàðõèè òèïîâ îáúåêòîâ èç êîòîðûõ ìîãóò ñîñòî-
ÿòü ñîñòàâíûå äîêóìåíòû Áëýêáîêñ. Îáúåêòû õðàíåíèÿ ìîãóò îáðàçîâûâàòü
ïðîèçâîëüíûå ãðàôû. ¾Ãðàíèöà¿ ãðàôà îïðåäåëåíà åãî äîìåíîì (domain).
Ýòî îáúåêò, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò âñþ ñîâîêóïíîñòü îáúåêòîâ õðàíåíèÿ, êî-
òîðûå ìîãóò áûòü âûãðóæåíû â ôàéë èëè çàãðóæåíû èç ôàéëà êàê åäèíîå
öåëîå. Ñîñòàâíîé äîêóìåíò Áëýêáîêñ (â ÷àñòíîñòè, òåêñòîâûé) ñîñòîèò èç
èåðàðõèè îáúåêòîâ èçîáðàæåíèÿ (âèçóàëüíûõ îáúåêòîâ) è ìîäåëåé1, êîòîðûå
âñå ñóòü îáúåêòû õðàíåíèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ ÷àñòüþ îäíîãî äîìåíà. [2, Äîêóìåí-
òàöèÿ ìîäóëÿ Stores]

Ñðàâíåíèå ñîñòàâíûõ òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ Áëýêáîêñ, êîòîðûå (êàê
êîíòåéíåðû) ìîãóò ñîäåðæàòü ïðîèçâîëüíûå (âíåäð¼ííûå â òåêñò) îáúåêòû,
òðåáóåò îáùåãî (íå çàâèñÿùåãî îò êîíêðåòíîãî òèïà îáúåêòà) ìåòîäà ñðàâ-
íåíèÿ äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà ñïåöèàëüíûé, áîëåå òî÷íûé ìåõàíèçì íå äîñòóïåí.
Îçíà÷åííàÿ â çàãîëîâêå çàäà÷à âîçíèêàåò, ò. ê. âñå âíåäð¼ííûå â òåêñò îáú-
åêòû ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè õðàíåíèÿ.

Ðåøåíèå è òåñòîâàÿ ðåàëèçàöèÿ. Î÷åâèäíîå ðåøåíèå íàïðàøèâàåòñÿ
èç ñóòè îáúåêòà õðàíåíèÿ � âûãðóçèòü ñðàâíèâàåìûå îáúåêòû â ôàéëû è
ñðàâíèòü ïîëó÷åííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áàéò. Äàííîå ðåøåíèå (â êà÷åñòâå
îáùåãî) êàæåòñÿ âïîëíå ïðèåìëåìûì, õîòÿ è íå ìîæåò ó÷åñòü âðåìåííîãî
(íå ñîõðàíÿåìîãî) ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ äîêóìåíòà, ïîýòîìó âîçìîæíû ñëó÷àè
ñ÷åñòü ðàçíûå äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ îáúåêòû îäèíàêîâûìè èëè íàîáîðîò.

1Ïîäðîáíåå ñì. [2, Ïóòåâîäèòåëü, Îáúåêòû èçîáðàæåíèÿ (âüþøêè, views)]



Ôàéë2 â ñèñòåìå Áëýêáîêñ òàêæå ÿâëÿåòñÿ àáñòðàêöèåé. Ýòî äåëàåò ðå-
øåíèå ïðàêòè÷åñêè ïðèìåíèìûì, ò. ê. ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå
ðåàëèçàöèè ôàéëîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà ñïåöèôèêó çàäà÷è, íå ñâÿçàííóþ ñ
(ïîñòîÿííûì) õðàíåíèåì äàííûõ.

Ïðÿìàÿ ðåàëèçàöèÿ. Ìîäóëü PrivCS1 âûãðóæàåò êàæäûé îáúåêò
õðàíåíèÿ â îòäåëüíûé ôàéë è ñðàâíèâàåò ñîäåðæèìîå ôàéëîâ. Èñïîëüçóåòñÿ
ïðîñòåéøàÿ ðåàëèçàöèÿ ôàéëà â ïàìÿòè PrivFixedMemFiles ñ ìèíèìàëüíî
íåîáõîäèìûì íàáîðîì îïåðàöèé è ôèêñèðîâàííîé ìàêñèìàëüíîé äëèííîé:

TYPE File* = POINTER TO RECORD (Files.File)
len-: INTEGER; data-: ARRAY 4096 OF BYTE

END;

Ïðîöåäóðà ñðàâíåíèÿ PrivCS1.EqStores:

PROCEDURE EqStores* (s1, s2: Stores.Store): BOOLEAN;
VAR w: Stores.Writer; f1, f2: PrivFixedMemFiles.File;

BEGIN ASSERT(s1 # NIL, 20); ASSERT(s2 # NIL, 21);
f1 := PrivFixedMemFiles.New();
w.ConnectTo(f1); w.WriteStore(s1); w.ConnectTo(NIL);
f2 := PrivFixedMemFiles.New();
w.ConnectTo(f2); w.WriteStore(s2); w.ConnectTo(NIL);
RETURN EqBytes(f1.data, f1.len, f2.data, f2.len)

END EqStores;

Îïòèìèçàöèÿ: ïîñëåäîâàòåëüíîå ñðàâíåíèå ïðè âûãðóçêå âòî-
ðîãî îáúåêòà. Ìîäóëü PrivCS2 � èñïîëüçóåò äâå ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïîä
çàäà÷ó ðåàëèçàöèè ôàéëà. Ïåðâàÿ ñîõðàíÿåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áàéò, âòîðàÿ
ñðàâíèâàåò ïîñòóïàþùèå äàííûå ñ óæå ñîõðàí¼ííûìè. Òåñòèðîâàíèå âûÿâè-
ëî íåêîððåêòíîñòü ìåòîäà â îáùåì: àáñòðàêöèÿ ôàéëà äîïóñêàåò ïåðåçàïèñü
÷àñòåé âûãðóæàåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; â ñëó÷àÿõ ïåðåçàïèñè ïðîìåæóòî÷-
íûå äàííûå âòîðîãî îáúåêòà õðàíåíèÿ íå ñîâïàäàþò ñ îêîí÷àòåëüíûìè ïåð-
âîãî.

Îïòèìèçàöèÿ: ïîñòðîåíèå áèòîâîé êàðòû ðàâåíñòâà ïðè âû-
ãðóçêå âòîðîãî îáúåêòà. Ìîäóëü PrivCS3 � ñêîððåêòèðîâàííûé âàðèàíò
PrivCS2, ó÷èòûâàþùèé ïðîèçâîëüíîñòü çàïèñè. Âòîðàÿ ðåàëèçàöèÿ ôàéëà
ñòðîèò áèòîâóþ êàðòó ðàâåíñòâà âûãðóæàåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è äàííîé.
Îïòèìèçàöèÿ ïî ïàìÿòè � 7

8FileSize(s2), ïî ñêîðîñòè (ãðóáî) � ñðàâíåíèå
áàéòîâûõ ìàññèâîâ çàìåíÿåòñÿ ïðîâåðêîé âçâåä¼ííîñòè âñåõ áèòîâ êàðòû.

2Ìîäóëü Files êîìïîíåíòíîé áèáëèîòåêè ñèñòåìû Áëýêáîêñ, ñì. [2].



CONST maxLen = 4096;
TYPE
File = POINTER TO RECORD (Files.File)
len: INTEGER; data: ARRAY maxLen OF BYTE

END;
Writer = POINTER TO RECORD (Files.Writer)
base: File; pos: INTEGER

END;
CmpFile = POINTER TO RECORD (Files.File)
data: File; map: ARRAY maxLen DIV 32 OF SET; len: INTEGER

END;
CmpWriter = POINTER TO RECORD (Files.Writer)
base: CmpFile; pos: INTEGER

END;
...
PROCEDURE EqStores* (s1, s2: Stores.Store): BOOLEAN;
VAR w: Stores.Writer; f1: File; f2: CmpFile;
i, n, m: INTEGER; res: BOOLEAN;

BEGIN ASSERT(s1 # NIL, 20); ASSERT(s2 # NIL, 21);
f1 := NewFile();
w.ConnectTo(f1); w.WriteStore(s1); w.ConnectTo(NIL);
f2 := NewCmpFile(f1);
w.ConnectTo(f2); w.WriteStore(s2); w.ConnectTo(NIL);
res := f1.len = f2.len;
(* ... òåñòîâàÿ âûäà÷à ðàçíèöû *)
IF res THEN
n := f1.len DIV 32; m := f1.len MOD 32;
i := 0; WHILE res & (i < n) DO res := f2.map[i] = {0..31}; INC(i) END;
res := res & ((m = 0) OR (f2.map[i] = {0..m - 1}))

END;
RETURN res

END EqStores;

Òåñòîâûé ìîäóëü. PrivTest � äîêóìåíò, ñîäåðæàùèé èñõîäíèê îá-
ùåãî äëÿ âñåõ ìåòîäîâ ñðàâíåíèÿ òåñòîâîãî ìîäóëÿ è òåêñò ñ íàáîðîì òåñòîâ3.
Ìîäóëü PrivTest ýêñïîðòèðóåò êîìàíäó CmpStores àêòèâàöèè ïðîèçâîëüíîé
ïðîöåäóðû ñðàâíåíèÿ äâóõ îáúåêòîâ õðàíåíèÿ, çàäàííîé ïî èìåíè; êîìàíäû
çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ CmpStores (â ÷àñòíîñòè, ÷èòàþùèõ èõ èç áëèçëåæàùåãî
òåêñòà); è ðåàëèçàöèþ òåñòîâûõ îáúåêòîâ õðàíåíèÿ.

MODULE PrivTest;
IMPORT Log, DevCommanders, Stores, Views, Meta, TextModels;

3Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ òåêñòà êàê èíòåðôåéñà [1, 2.1].



...
VAR
eqProcId: ARRAY 64 OF CHAR; (* Ïàðàìåòðû êîìàíäû CmpStores: *)
s1, s2: Stores.Store; (* óñòàíàâëèâàþòñÿ äðóãèìè êîìàíäàìè *)

...
PROCEDURE CopyTextAndReadViews*;
VAR p: DevCommanders.Par; t: TextModels.Model;
r: TextModels.Reader; v: Views.View;

BEGIN ASSERT(DevCommanders.par # NIL, 20);
p := DevCommanders.par; DevCommanders.par := NIL;
t := TextModels.CloneOf(p.text); t.InsertCopy(0, p.text, p.beg, p.end);
r := t.NewReader(NIL); r.ReadView(v); s1 := v; r.ReadView(v); s2 := v;
ASSERT(s1 # NIL, 60); ASSERT(s2 # NIL, 61)

END CopyTextAndReadViews;

PROCEDURE SetDi�Domains*;
BEGIN ASSERT(s1 # NIL, 20); ASSERT(s2 # NIL, 21);
s1 := Stores.CopyOf(s1); Stores.InitDomain(s1);
s2 := Stores.CopyOf(s2); Stores.InitDomain(s2);
ASSERT(s1.Domain() # s2.Domain(), 60)

END SetDi�Domains;
...
PROCEDURE CmpStores*;
VAR eq, ok: BOOLEAN; item: Meta.Item;
val: RECORD (Meta.Value)
x: PROCEDURE (s1, s2: Stores.Store): BOOLEAN

END;
BEGIN ASSERT(s1 # NIL, 20); ASSERT(s2 # NIL, 21);
ASSERT(eqProcId # "", 22);
Meta.LookupPath(eqProcId, item);
ok := item.Valid() & (item.obj = Meta.procObj);
IF ok THEN item.GetVal(val, ok) END;
IF ~ok THEN
Log.ParamMsg("Îáúåêò '^0' íå ñóùåñòâóåò

ëèáî íå ÿâëÿåòñÿ ïðîöåäóðîé ñðàâíåíèÿ", eqProcId, "", "")
ELSE
eq := val.x(s1, s2); Log.Bool(eq); Log.Ln

END
END CmpStores;

END PrivTest.



Íèæå ïðèâåä¼í ñíèìîê ýêðàíà ñèñòåìû Áëýêáîêñ, â êîòîðîé îòêðûò
äîêóìåíò PrivTest (â äâóõ îêíàõ � íà÷àëî òåêñòà ñ òåñòàìè è íà÷àëî äîêó-
ìåíòà), æóðíàë ñ ðåçóëüòàòàìè âûïîëíåíèÿ êîìàíäû (îêîëî óêàçàòåëÿ ìû-
øè; ïðîöåäóðà ñðàâíåíèÿ 'PrivCS3.EqStores'), è òåêñò ñ èíòåðôåéñîì ìîäóëÿ
PrivTest.
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